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Tragbarer Datentrager mit Anzeigevorrichtung 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines tragbaren, 
kartenformigen, elektronischen Datentragers, insbesondere einer Chipkarte, 
5 Kreditkarte, Scheckkarte, Geldkarte und dergleichen, mit einem Display, das 
Licht in bestimmten Bereichen reflektiert, und mit einem Kartenkorper mit 
einer Aussparung, in der das Display auf genommen ist. Weiter betrifft die 
Erfindung einen entsprechenden tragbaren Datentrager, insbesondere eine 
Chipkarte. 

10 

Das Display einer Chipkarte wird zumeist als vorgefertigte Einheit wahrend 
der Produktion in eine vorbereitete Aussparung in der Chipkarte eingesetzt, 
um den Herstellungsaufwand bei der Chipkartenfertigung gering zu halten. 
Ein vorgefertigtes reflektives Display, das heifit ein Display, dessen 

15 Darstellungsfunktion durch Reflexion/ Absorption von einfallendem Licht 
erreicht wird, weist an der Unterseite einer Substrattragerschicht eine 
Reflexionsschicht auf und auf der Oberseite der Substrattragerschicht 
zwischen zwei Leiterbahnschichten eine Flussigkristallschicht. Die 
aufienliegende Leiterbahnschicht des vorgefertigten Displays ist wiederum 

20 von einer transparenten Deckschicht abgedeckt. Das in die Aussparung 
eingesetzte Display wird anschliefiend an von oben in die Aussparung 
hineinragende Leiterbahnenden kontaktiert. Schliefilich wird iiber das in die 
Aussparung eingesetzte, kontaktierte Display eine Deckfolie gezogen, um 
die Kontaktierungsstelle zu verdecken. 

25 

Die gegenwartig zur Verfiigung stehenden Flachdisplays sind allerdings 
empfindlich gegeniiber Temperaturbelastungen, wie sie insbesondere beim 
Laminieren auf treten, wenn beispielsweise Schichten aus thermoplastischen 
Kunststoffen unter Druck und Temperatur miteinander verbunden werden. 
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Es ist deshalb erforderlich, die Produktionsverfahren entsprechend so 
auszulegen, dafi Belastungen nicht oder nur im geringsten moglichen Mafie 
auftreten. Unvermeidlich steigen dadurch die Produktionskosten an, da 
aufwendigere Maschinen und Vorrichtungen zur Fertigung der Karten 
5 benutzt werden miissen. Die Ausschufirate wahrend des 
Herstellungsverfahrens einer solchen Karte steigt an. 

Es ist daher erwiinscht, das Display zu einem moglichst spaten Zeitpunkt 
des Herstellungsverfahrens in die Karte einzusetzen. Bei einem reflektiven 

10 Display befindet sich jedoch immer auf der Unterseite des Displays die 

Reflexionsschicht, die zumeist aus aufgedampftem Metall besteht, wahrend 
sich die Anschlufikontakte fiir das Display auf der von der Reflexionsschicht 
abgewandten Oberseite des Displays befinden, um herstellungsbedingte, 
durch die Reflexionsschicht verursachte Kurzschliisse zwischen den 

15 Anschlufikontakten zu vermeiden. Aufgrund dieses Aufbaus ist es nicht 
moglich, ein derartiges Display in einem sehr spaten Schritt des 
Herstellungsverfahrens in die Karte einzusetzen, weil zumindest noch die 
zur Kartenoberflache weisenden Kontakte kontaktiert und die 
Kontaktstellen mit einer Deckfolie abgedeckt werden miissen. 

20 

Es ist daher Auf gabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur 
Herstellung eines tragbaren Datentragers, insbesondere einer Chipkarte, mit 
reflektivem Display zur Verfiigung zu stellen, bei dem das Display in einem 
letzten Verfahrensschritt montierbar ist. 

25 

Diese Auf gabe wird durch einen tragbaren Datentrager und ein Verfahren 
zu dessen Herstellung gemafi den unabhangigen Ansprtichen gelost. In den 
Unteransprtichen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen 
der Erfindung angegeben. 
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ErfindungsgemaJS ist vorgesehen, dafi die Aussparung, in die das Display 
eingesetzt wird, auf ihrer Grundflache zunachst mit einer Reflexionsschicht 
ausgestattet wird. Dies kann vorteilhaft durch Einlegen eines durch 
5 Aufbringen einer Reflexionsschicht auf ein Reflektorsubstrat vorgefertigten 
Reflektors geschehen. Das Display selbst wird wahrenddessen in an sich 
tiblicher Weise, jedoch ohne Reflexionsschicht vorgefertigt. Das so 
vorgefertigte Display wird sodann in die Aussparung eingesetzt, wobei die 
Kontaktflachen des Displays zur Aussparung gerichtet sind und an 
10 Gegenkontaktflachen der Aussparung anliegen. 

Da die Kontaktflachen des Displays nicht zur Kartenaufienseite zeigen, 
sondern direkt nach dem Einsetzen in die Aussparung mit den 
Gegenkontaktflachen der Aussparung in Kontakt kommen, kann das 

15 Display in einem letzten Arbeitsschritt eingesetzt werden. Auf die geringere 
Belastbarkeit des Displays gegenuber Temperaturen sowie Druck und 
Verbiegungen mufi daher bei der Herstellung eines tragbaren Datentragers 
bis zu diesem Zeitpunkt keine Riicksicht genommen werden. Insbesondere 
ist es nicht erf orderlich, eine zusatzliche Kartendeckschicht auf zubringen, 

20 urn etwaige Kontaktierungsstellen zu verdecken. Indem zur Realisierung des 
erfindungsgemaSen Verfahrens im wesentlichen herkommliche, 
kostengiinstige Herstellungstechniken einsetzbar sind, wird die Herstellung 
insgesamt verbilligt. 

25 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Gegenkontaktflachen auf 
einer zwischen Kartenoberseite und Grundflache angeordneten Abstufung 
ausgebildet, und das Display weist eine entsprechende Abstufung mit daran 
ausgebildeten Gegenkontaktflachen auf. Die Gegenkontaktflachen und die 
Reflexionsschicht auf der Grundflache der Aussparung liegen somit auf 
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verschiedenen Ebenen, wodurch die Anforderungen an die 
Positionierungsgenauigkeit beim Aufbringen der Reflexionsschicht 
herabgesetzt werden. Das wiederum vermindert die Gefahr, dafi es zu 
Kurzschliissen zwischen der Reflexionsschicht und den 
5 Gegenkontaktflachen kommt. Die Kontaktflachen des Displays konnen dann 
auch in herkommlicher Art auf einem iiber die Fliissigkristallschicht 
hervorragenden Teil des Display-Tragersubstrats liegen und als Bestandteil 
der ITO-Displayleiterbahnen ausgebildet sein. 

10 Vorteilhaft werden die Kontaktflachen und Gegenkontaktflachen mittels 

eines anisotrop elektrisch leitfahigen Klebers kontaktiert, um Querstrome zu 
verhindern, die zum KurzschlmG zwischen den Kontakten fiihren konnten. 
Das Display ist somit gleichzeitig in der Aussparung fixiert. 

15 In einer giinstigen Ausfuhxungsform schlieCt das Display bxindig mit der 
Kartenoberseite ab, ohne dafi es weiterer Deckschichten bedarf . 

Ein besonderer Vorteil der Erf indung ist darin zu sehen, daG zu ihrer 
Umsetzung xibliche Displays mit einem herkommlichen Schichtaufbau 

20 verwendet werden konnen, die lediglich eine aufgedampfte 

Reflexionsschicht - die stattdessen separat auf die Grundflache der 
Aussparung aufgebracht wird - nicht aufweisen und die im iibrigen 
umgekehrt zu der sonst ublichen Einbaurichtung in die Aussparung 
eingesetzt werden, so dafi die urspriinglich als innenliegende Substratschicht 

25 gedachte Schicht zur Deckschicht wird. 

Besteht die Moglichkeit, das Display selbst zu bearbeiten, so kann in einer 
vorteilhaften Abwandlung des erfindungsgemaCen Verfahrens vorgesehen 
sein, die Reflexionsschicht auf der iiblicherweise die Oberseite bildenden 



-5- 



Oberflache der Displays auf zubringen, bevor das Display in den 
vorbereiteten Kartenkorper eingesetzt wird. 



Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles unter 
5 Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen: * 

Figur 1 einen Detailausschnitt eines tragbaren Datentragers mit Display im 
Querschnitt, 

10 Fig. 2 bis 5 einen Datentrager nach Figur 1 in verschiedenen Stadien des 
Herstellungsverfahrens, 

Figur 6 eine Verfahrensvariante, in der die Reflexionsschicht vor dem 
Einbau auf das Display auf gebracht wird 

15 

Figur 7 ein reflektives Display gemafi dem Stand der Technik im 
Querschnitt, und 



Figur 8 einen Detailausschnitt eines tragbaren Datentragers mit Display 
20 gemafi dem Stand der Technik im Querschnitt. 

Figur 7 zeigt zunachst schematisch im Querschnitt ein sogenanntes 
„reflektives" Display 71, d.h. ein Display, das Licht in bestimmten Bereichen 
reflektiert, gemafi dem Stand der Technik. Das Display 71 ist aufgebaut aus 
25 einem unteren Tragersubstrat 2, einem oberen Tragersubstrat 3 und einer 
zwischen diesen angeordneten Fliissigkristallschicht 4. Oberhalb sowie 
unterhalb der Fliissigkristallschicht 4 sind semitransparente ITO- 
Leiterbahnschichten 5 angeordnet. In einem liber die Fliissigkristallschicht 4 
seitlich herausragenden Bereich des unteren Tragersubstrats 2 sind auf der 
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Leiterbahnschicht 5 Kontaktflachen 6 angeordnet, die ebenfalls 
beispielsweise aus ITO bestehen konnen. Auf der der Flussigkristallschicht 4 
abgewandten Seite der unteren Tragersubstratschicht 2 ist eine 
Reflexionsschicht 7 auf gebracht. 

5 

Durch Anlegen und Nichtanlegen von Spannung an einzelne 
Ansteuerbereiche 8 laJSt sich die Lichtdurchlassigkeit der 
Flussigkristallschicht 4 steuern. Ansteuerbereiche 8, an denen keine 
Spannung anliegt, sind opak und erscheinen dunkel. Ansteuerbereiche 8, an 

10 denen Spannung anliegt, andern ihre optische Polarisierungswirkung, 
werden transparent und erscheinen hell. Ist eine Spannung angelegt, 
durchdringt von der dem Betrachter zuge wand ten Seite, d.h. durch das 
obere Tragersubstrat 3, in das Display 71 einf allendes Licht das obere 
Tragersubstrat 3, die Flussigkristallschicht 4 sowie das untere Tragersubstrat 

15 2 und wird an der Reflexionsschicht 7 reflektiert, um auf dem umgekehrten 
Weg seinen Riickweg zu nehmen. Liegt an der Flussigkristallschicht 4 
andererseits keine Spannung an, werden die entsprechenden 
Ansteuerbereiche 8 opak und unterbrechen den durch die Pfeile 9 
angedeuteten optischen Weg; die Bereiche 8 erscheinen dunkel. 

20 

Figur 8 zeigt im Teilquerschnitt einen tragbaren Datentrager gemafi dem 
Stand der Technik mit einem Display 71 nach Figur 7. Das zweistufige 
Display 71 mit den Bestandteilen oberes Tragersubstrat 3, 
Flussigkristallschicht 4, unteres Tragersubstrat 2, Leiterbahnschicht 5 und 
25 Reflexionsschicht 7 ist in eine Aussparung 10 eingesetzt, die in einem 

Kartenkorper 11 ausgefrast ist. An der Oberseite des Kartenkorpers 11 sind 
Leiterbahnen 12 angeordnet, die in die Aussparung 10 hineinragen und iiber 
einen leitenden Kleber 13 Verbindungen bzw. Gegenkontaktflachen 14 zu 
den nach aufien weisenden Kontaktflachen 6 des Displays 71 bilden. Die 
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Karte ist oberhalb der Leiterbahnen 12 mit einer separaten Deckfolie 15 
iiberzogen. Die Deckfolie deckt gleichzeitig einen Teil der Aussparung 10 
einschliefilich der Kontaktierung 6, 13, 14 ab. Im Kontaktierungsbereich 
entsteht dadurch em an sich unerwtinschter Hohlraum 81, der in der Regel 
. 5 durch Einbringen von Fullmaterial verfiillt wird. 

Figur 1 zeigt im Querschnitt einen Abschnitt eines erfindungsgemafien 
Datentragers 16 mit einer reflektiv arbeitenden Anzeigevorrichtung 1. Im 
folgenden wird da von ausgegangen, dafi der Datentrager 16 die Gestalt einer 
Chipkarte, kurz einer Karte 16, besitzt; fur die Anzeigevorrichtung 1 wird 
ein reflektives Display zugrundegelegt. 

Das Display 1 baut sich grundsatzlich wie das in Fig. 7 gezeigte Display 71 
nach dem Stand der Technik aus einer unteren Tragersubstratschicht 2, einer 
15 Flussigkristallschicht 4 sowie einer oberen Tragersubstratschicht 3 auf . 

Gegeniiber einem Display nach dem Stand der Technik folgen die Schichten 
2, 3, 4 jedoch in umgekehrter Abfolge in Bezug auf die Einbaulage des 
Displays. Beidseits der Flussigkristallschicht 4 sind wiederum die 
Leiterbahnschichten 5 angeordnet. 

W 20 

Die Karte 16 weist eine Deckschicht 17 und einen Kartenkorper 19 sowie 
dazwischenliegende Leiterbahnen 18 auf. In die Deckschicht 17 und den 
Kartenkorper 19 ist von der Kartenoberseite 20 aus eine Aussparung 21 
ausgefrast. Auf deren Grundflache 22 ist ein Reflektor, bestehend aus einer 
25 Reflexionsschicht 23 und einem Reflektorsubstrat 24, auf gebracht und mit 
der Grundflache 22 fest verbunden. Im Unterschied zu dem anhand der 
Figuren 7 und 8 wiedergegebenen Stand der Technik ist die 
Reflexionsschicht 23 nun kein Bestandteil des Displays 1, sondern von 
diesem getrennt und wird separat in die Aussparung 21 eingebracht. 
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Die Aussparung 21 weist eine planparallel zur Oberseite 20 der Karte 16 
angeordnete Abstufung 25 auf . In einem seitlich iiber die 
Flussigkristallschicht 4 herausragenden Bereich des unteren Tragersubstrats 
5 2 ist auf der Leiterbahnschicht 5 eine Kontaktflache 6 angeordnet. Die 

Kontaktflache 6 ist zum Beispiel iiber einen anisotrop elektrisch leitenden 
Kleber 13 mit einer Gegenkontaktflache 26, die an den Leiterbahnen 18 
ausgeformt ist, verbunden. 

10 Nachfolgend wird die erfindungsgemafie Herstellung eines Datentragers 
veranschaulicht. Figur 2 zeigt in einem ersten Schritt des 
Herstellungsverfahrens ein zur Verfiigung gestelltes Halbzeug fur die Karte 
16, bestehend aus der Deckschicht 17, den Leiterbahnen 18 und dem 
Kartenkorper 19. Die Leiterbahnen 18 konnen als Leiterbahninlett eine 

15 separate Schicht in dem Halbzeug bilden oder auf dem Kartenkorper 
unmittelbar erzeugt sein. Alle Verfahrensschritte, die fur ein Display 
ungunstige thermische oder mechanische Belastungen mit sich bringen, 
insbesondere Folienlaminierschritte, sind bei dem Halbzeug bereits 
durchgefuhrt. 

20 

Figur 3 zeigt, im Querschnitt, das Ausfrasen einer Aussparung 21 im Bereich 
des spater einzusetzenden Displays. Hierbei wird zunachst die Deckschicht 
17 so weit abgetragen, dafi im Bereich der Leiterbahnen 18 die 
Gegenkontaktflachen 26 freigelegt werden. Anschliefiend wird, wie in Figur 
25 4 gezeigt, die Aussparung 21 weiter in den Kartenkorper 19 vertieft, bis die 
Grundflache 22 der Aussparung 21 in der gewiinschte Tiefe liegt. Dabei 
bleibt eine Abstufung 25 mit der Gegenkontaktflache 26 auf der Hohe der 
ersten Frasstufe stehen. Die Schritte gemafi Figuren 3 und 4 sind auch in 
anderer Reihenfolge durchfuhrbar. 
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Im folgenden, in Figur 5 gezeigten Verfahrensschritt wird auf die 
Grundflache 22 der Aussparung 21 das Reflektorsubstrat 24 mit der 
Reflexionsschicht 23 aufgebracht und mit der Grundflache 22 verbunden, 
5 z.B. verklebt. Reflexionsschicht 23 und Reflektorsubstrat 24 konnen dabei in 
der Aussparung 21 nacheinander aufgebracht oder in Form vorgefertigter 
Reflektoren montiert werden. Die Herstellung bzw. Montage der 
Reflexionsschicht 23 erfolgt also getrennt von der nachfolgend 
vorzunehmenden Einbringung des Displays 1, das dementsprechend selbst 
10 keine Reflexionsschicht aufweisen mufi. 

Sodann wird das Display 1 in die Aussparung 21 eingesetzt und werden die 
Kontaktflachen 6 mit den Gegenkontaktflachen 26 kontaktiert. Es entsteht 
ein Datentrager 16, wie er in der Figur 1 gezeigt ist, der insbesondere keine 
15 Hohlraume im Bereich des Displays 1 aufweist. 

In einem nachfolgenden Herstellungsschritt konnen verbleibende Spalte 
zwischen dem Display 1 und der Aussparung 21 versiegelt werden, indem 
sie beispielsweise mit einem Kleber oder einem anderen geeigneten 
20 Fullmaterial gefullt werden. Dieser Schritt kann auch zusammen mit dem 
vorhergehenden Schritt ausgefiihrt werden. 

Zweckmafiig kann vorgesehen sein, dafi die gesamte entstandene Karte 
abschliefiend noch mit eine Overlayfolie uberzogen wird. 

25 

Besteht die Moglichkeit, an einem Display 1 selbst Fertigungsschritte 
vorzunehmen, so kann vorgesehen sein, die Reflexionsschicht 23 vor dem 
Einbau in den Kartenkorper 19 direkt auf dem oberen Tragersubstrat 3 des 
Displays 1 anzulegen. Diese Variante ist in Figur 6 veranschaulicht. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines tragbaren Datentragers mit einer 
Anzeigevorrichtung, insbesondere einer Chipkarte mit Display, 
5 umfassend die Schritte: 

- Bereitstellen eines Halbzeugs mit im Inneren angeordneten 
Leiterbahnen (18), 

10 - Erzeugen einer Aussparung (21) in dem Halbzeug, 

- Freilegen von Gegenkontaktflachen (26) der Leiterbahnen (18) in der 
Aussparung (21), 

15 - Aufbringen einer Reflexionsschicht (23) auf die Grundflache (22) der 
Aussparung (21), 

Einsetzen eines Displays (1) in die Aussparung (21), so dafi das Display 
(1) zusammen mit der Reflexionsschicht (23) ein reflektives Display 
bildet, und 

- Kontaktieren der Gegenkontaktflachen (26) mit Kontaktflachen (6) des 
Displays (1). 

25 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJS die 
• Aussparung (21) mehrstufig ausgebildet wird, wobei die 

Gegenkontaktflachen (26) auf einer iiber der Grundflache (22) liegenden 
Abstufung (25) der mehrstufigen Aussparung (21) freigelegt werden. 



20 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Kontaktflachen (6) des Displays (1) und die Gegenkontaktflachen (26) der 
Aussparung (21) mittels einem anisotrop elektrisch leitenden Kleber (13) 
kontaktiert werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Display (1) so in die Aussparung (21) eingesetzt wird, daJS es 
biindig mit einer Oberflache (20) des Halbzeugs abschlieCt. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei Spalte zwischen der 
Aussparung (21) und dem in die Aussparung eingesetzten Display (1) mit 
einem Fiillmaterial versiegelt werden. 

6. Tragbarer Datentrager mit Anzeigevorichtung, insbesondere Chipkarte 
mit Display, umfassend einen Kartenkorper (19) mit im Inneren der Karte 
angeordneten Leiterbahnen (18), einer an einer Kartenoberseite (20) 
liegenden Aussparung (21), in die ein Display (1) aufgenommen ist, 
Gegenkontaktflachen (26) in der Aussparung (21), die von den 
Leiterbahnen (18) gebildet werden und die an Kontaktflachen (6) des 
Displays (1) kontaktiert sind, und einer auf einer Grundflache (22) der 
Aussparung (21) aufgebrachten Reflexionsschicht (23), dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Kontaktflachen (6) des Displays (1) zur 
Grundflache (22) der Aussparung (21) gerichtet sind. 

7. Datentrager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Aussparung (21) mehrstufig ausgebildet ist, wobei die 
Gegenkontaktflachen (26) auf einer zwischen Kartenoberseite (20) und 
Grundflache (22) angeordneten Abstuf ung (25) der mehrstufigen 
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Aussparung (21) ausgebildet sind und das Display (1) eine entsprechende 
Abstufung mit den daran ausgebildeten Kontaktflachen (6) aufweist. 

8. Datentrager nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daC die Kontaktflachen (6) und Gegenkontaktflachen 
(26) mit einem anisotrop elektrisch leitenden Kleber (13) verbunden sind. 

9. Datentrager nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daJB das Display (1) biindig mit der Kartenoberseite (20) abschlieCt. 

10. Verfahren zur Herstellung eines tragbaren Datentragers mit einer 
Anzeigevorrichtung, insbesondere einer Chipkarte mit Display, 
umfassend die Schritte: 

Bereitstellen eines Halbzeugs mit im Inneren angeordneten 
Leiterbahnen (18), 

Bereitstellen eines Displays (1) mit einem unteren Tragersubstrat (2), 
einer Leiterbahnschicht (5), aus der Kontaktflachen (6) zum Anschlufi 
an Gegenkontaktflachen (14) herausgebildet sind, sowie einem oberen 
Tragersubstrat (3), 

- Aufbringen einer Reflexionsschicht (23) auf das obere Tragersubstrat 
(3) des Displays (1) , 

- Erzeugen einer Aussparung (21) in dem Halbzeug, 

- Freilegen von Gegenkontaktflachen (26) der Leiterbahnen (18) in der 
Aussparung (21), 

- Einsetzen des Displays (1) in die Aussparung (21), so dafi gleichzeitig 
die Reflexionsschicht (23) auf der Grundflache (22) und die 
Kontaktflachen (6) auf den Gegenkontaktflachen (26) aufliegen. 
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Zusammenf assung 

Ein kartenformiger elektronischer Datentrager, insbesondere Chipkarte, 
weist einen Kartenkorper (19) mit einer an einer Kartenoberseite (20) 
5 liegenden Aussparung (21) auf, in die ein Display (1) aufgenommen ist. In 
einer Grundflache (22) der Aussparung ist eine Reflexionsschicht (23) 
angeordnet. Die Aussparung (21) ist mehrstufig ausgebildet. Die 
Kontaktflachen (6) des Displays (1) sind zur Grundflache (22) der 
Aussparung (21) gerichtet sind und liegen an Gegenkontaktflachen (26) auf 
10 einer Stufe der Aussparung (21) an. 




FIG 5 
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FIG 7 Stand der Technik 
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